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Semitransparente organische Solarzellen

Gewachshaus mit integrierten Solarmodulen Semitransparente Solarzelle

Motivation

Semitransparente organische Solarzellen bieten in der Agri-Photovoltaik eine
innovative Moglichkeit, landwirtschaftliche Flachen und Gewéachshauser effizienter
Zu nutzen, indem sie gleichzeitig Energie erzeugen und das Pflanzenwachstum
unterstitzen. Die grundlegenden Eigenschaften der organischen Photovoltaik
ermdglichen es, die Lichtdurchlassigkeit genau auf Pflanzen abzustimmen, so
dass Teile des Sonnenspektrums fir das Wachstum und andere fur die
Stromerzeugung genutzt werden koénnen. Darlber hinaus kénnen organische
Solarzellen relativ einfach und kostenglnstig auf flexible Substrate gedruckt
werden, was den Einsatz in Gewachshausdachern, in Folientunnel oder in anderen
landwirtschaftlichen Anlagen ermdglicht. Von besonderer Bedeutung ist dabei die
Anpassung der lichtabsorbierenden Materialien innerhalb der Solarzelle und die
Entwicklung transparenter leitfahiger Schichten mit minimaler Absorption und
Reflexion als Ersatz fur die Ublicherweise verwendeten undurchsichtigen
Metallelektroden. Hierfur gibt es vielfaltige Ansétze, die von leitfahigen Polymeren
Uber transparente Oxide und Kohlenstoffstrukturen wie Graphen und Carbon-
Nanotubes bis hin zu Metall-Nanodrahten reichen. Durch die Kombination dieser
verschiedenen Materialien soll eine maoglichst transparente, leitfahige,
kostenglnstige und einfach herzustellende Elektrode konstruiert werden.

Aufgabe

Die Arbeit kann sich thematisch mit der Optimierung der aktiven Schicht
hinsichtlich Transparenz und Wirkungsgrad oder mit der Anpassung der
umliegenden Komponenten der Solarzelle wie den Elektroden und dem
Modulaufbau befassen. Dazu werden selbst semitransparente organische
Solarzellen aufgebaut, charakterisiert und hinsichtlich wichtiger Parameter wie
Effizienz, Transparenz und Lebensdauer untersucht und optimiert. Daflir stehen in
den Laboren und im Reinraum des MZE vielféltige Messgerate zur Verfugung. Ein
geschickter Umgang mit technischen Geraten, Teamféahigkeit sowie Freude am
selbststdndigen und gewissenhaften Arbeiten werden vorausgesetzt.
Grundkenntnisse im Bereich (organischer) Halbleiter und Photovoltaik sind von
Vorteil.
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