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lTI Lichtquellen
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I_T' Halogengluhlampen
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Halogenkreisprozess

» Langere Lebensdauer
 Hohere Lichtausbeute
» Kleinere Bauform
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Wolfram (W)
Halogen (X)
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[Bilder: Handbuch der Beleuchtung]

Wendeltemperatur ca. 3000 K
Glastemperatur ca. 470K
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I_Tl Spektren von Lichtquellen
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Spectral Distribution of Different Light Source:
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[" Wirkungsgrade LEDs
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Luxeon kaltweis
Luxeon kaltweiss
Luxeon kaltweiss
Luxeon warmweiss
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[" Ansteuerkonzepte fur LEDs
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Luxeon kaltweiss 1W mit Widerstand 4,3 Im/W
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lTI Wirkungsgrade Halogengluhlampen
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lTl Technische Daten H1-Gluhlampe

Lichetechnisches Institut

Norm: ECE-R 37

Nenndaten
Spannung: 12V
Leistung: 55 W
Lichtstrom: 1150 Im

Prufbedingungen
Spannung: 13,2V
Leistung: 68 W
Lichtstrom: 1550 Im
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I.T| Gasentladungslampen: Hochdrucklampe im ,,Xenon“-Scheinwerfer
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D2-Lampe (Xenon Lampe):

50 bar Xenon (7 bar Kaltfulldruck)
20 bar Quecksilber
<1 bar Nal, Scl,

Technische Daten:

Strom: 0.4 A, 400 Hz Rechteck

Leistung: 35 Watt (85 V)

Lichtstrom: 3200 Im (Start: 400 Im) . 4 ' K
Wirkungsgrad: 91 Im/W |

Im/ SR | S
W

4 mm



I_Tl Temperaturbereiche
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Maximale Betriebstemperaturen im Fahrzeug
« Heckleuchten +55°C
« S3 Bremsleuchte und spezielle Heckleuchten +80°C
* Elektronik in Motornahe (zB: Xenon-Steuergerat) +105°C

Temperaturbereiche
* Erweiterter Temperaturbereich -40°C bis +85°C
 Betriebstemperatur -30°C bis +70°C
* Innenraum -20°C bis +65°C (+100°C)
Klimatest (in stromlosem Zustand, bei 95% Luftfeuchtigkeit)

« 12 Stunden bei 25°C, dann 12h bei 55°C 6 Tage am Stuck

[Quellen: BMW, DaimlerChrysler, Harman Becker Automotive Systems, Hella, Lumileds]
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i1 Thermik im Scheinwerfer
Lichrrechnisches Inctirar

Headlamp model of the thermal behaviour

Heat up of the system by: Outer Heatload

* Inner heatload * Forced convection

Sunlight

7 ////////7////////«//////////////

Housing

Ventilation

[Aus: L-LAB, Sascha Nolte]
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I_TI Blendung
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[Aus: Lichttechnik und optische Wahrnehmungssicherheit im Stralenverkehr, Eckert]
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I_T' Lichtlenkungssysteme
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» Paraboloide

- Elipsoide

* Projektionssysteme

* Frei-Form-Flachen

* Lichtleiter

* Pixel Light (diskrete Verteilung)

« LED-Scheinwerfer (diskrete Verteilung)



I_Tl Lichtlenkung mit Paraboloid und axialer Wendel
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Y57

W: Wendel
W' Wendelabbild

F: Brennpunkt
R: Reflektor

[Aus: Handbuch der Beleuchtung]
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[" Lichtlenkung mit H4-Lampen
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W: Wendel

W' Wendelabbild
F: Brennpunkt
R: Reflektor

A: Abdeckkappe

[Aus: Handbuch der Beleuchtung]
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m Wendelbilder auf der StraRe
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[Aus: Handbuch der Beleuchtung]
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I_Tl Streuscheiben bei Paraboloid-Reflektoren
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1: brechende Optik
2: streuende Optik

[Aus: Handbuch der Beleuchtung]
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lTl Lichtlenkung bei tangentialer Wendellage
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Vit

AT=D 2

Wendel Abblendlicht
Wendel Fernlicht

. Wendelabbild

Brennpunkt
Reflektor

[Aus: Handbuch der Beleuchtung]
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I_T' Lichtlenkung mit Elipsoid-Reflektor
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W: Wendel
W' Wendelabbild

F: Brennpunkte
R: Reflektor

[Aus: Handbuch der Beleuchtung]
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I_Tl Lichtlenkung bei Projektionssystemen
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F1 F2

W: Wendel

W' Wendelabbild
F: Brennpunkte
R: Reflektor

L: Linse

O: optische Achse
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I_Tl Projektionssysteme und deren Blenden
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Vorteile:
» Rechts-Links-Verkehr Umschaltung
* Fern- und Abblendlicht mit einer Lichtquelle

* Verschiedene Lichtverteilungen

Nachteile:
e Lichtstromverlust
 Mechanik

 Gewicht



I_T' Lichtlenkung bei Projektionsscheinwerfern mit Blenden
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....k ................................
0
| F1 | F2
R: Reflektor
W: Wendel L: Linse
W'  Wendelabbild O: optische Achse
F: Brennpunkte B: Blende
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[" Beispiel eines Projektionsscheinwerfers

Licherechnis

[Aus: Hella, Research & Development Review 1997]

UNIVERSITAT KARLSRUHE O



lT Freiform Walze
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[Aus: Hella]
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eiform Drehscheiben-Reflektor

i fusssssssaessssspssnss sy s
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[Aus: Valeo]
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chwenkmodul
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[Aus: Automotive Lighting]
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I_Tl Freiformflachen-Reflektor
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Hoher Wirkungsgrad: Alles Licht kann genutzt werden
Klarglasoptik



ITi Lichtlenkung durch Lichtleiter
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[Aus: Hella, Research & Development Review 1997]



I_TI Lichtleiter - spektrale Transmission
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[Aus: Hella, Research & Development Review 1997]
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I_TI Lichtleiter - Temperaturabhangigkeit
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[" Lichtleiter - Feuchte

Lichttechnicchac Inctitar
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IT] DmD-chip
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Picture 2: DMD Chip with electronic lay- Picture 3: TI DMD Chip with 800 x
out, 2 mirrors in possible positions (TI) 600 mirrors 16um x 16um



I_TI Pixel Light - schematischer Aufbau
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DMD-CHTP

P__

VD

Picture 4: Principle optic configuration  Picture 5: Hardware components of
of Pixel Light Pixel Light Projector



I_Tl Pixel Light - Demonstration
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Picture 6. information display Picture 7: Selective illumination of objects e.q.



111 LED-Scheinwerfer mit diskreter Verteilung
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Bezeichnungen:
Voxel-Light
Matrix Beam

eine LED pro Raumwinkelsegment
jede LED individuell ansteuerbar

@\




I_Tl AFS-Funktionen
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\\ Kurvenfahrt Hochgeschwindigkeit

Stadtverkehr

Bezeichnungen:
Advanced Front Lighting System
Intelligent Light
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lTl Schlechtwetterlicht
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[Aus: AFS Task Force]
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lTI Kurvenlicht - Schwenkstrategien
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Schwenkstrategien:

Parallel Einseitig

S S S — — — — R,

Divergent



IT] Abbiegelicht
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Standard




m LED-Scheinwerfer 2003
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Aus: Hella, Lukas Schwenkschuster
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ITi LED-Scheinwerfer 2003
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Bilder: IAA 2003




Bilder: IAA 2003
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lT LED-Scheinwerfer IAA 2005

Licherechnisches Institut




Tl LED Scheinwerfer IAA 2005
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heinwerfer I1AA 2005
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lTI Scheinwerfer IAA 2005
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I_T' Scheinwerfer IAA 2005
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|_T| LED-Leuchten
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